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Sources de poussieres naturelles: Organiques w
* Pollen
* Squames
* Spores
* Poils

Fibres naturelles

Bactéries et Virus
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Sources de poussiéere naturelles: Inorganiques
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Tempéte de sable
Incendies de foréts
Eruptions de volcans
Erosion

Particules de sel
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Sources de poussiere anthropogéne : air extérieur
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Sources de pollution anthropogénes : air intérieur viledon

* L'homme

* Usure (vétements,
tapis de sol, etc.)

* Fibres minérales
(amiante, fibres de verre)

* Particules émanant des
systéme d‘impression
a toner

* Fumée de tabac

* Nanoparticules, (des

produits entretien p.ex.)
09.07.2012 IHF 2012 5
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Image d’un filtre PM,, réalisée au MEB viledon

* Particules de laitier

* Sel de déneigement

* Noir de carbone

* Particules fines
d‘origine minéral

Kovs

pEES
i O
-
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Substances solides et gazeuses de |‘air ambiant

viledon

Flugasche
Farbnebel
Oldampfe
2 Lungengéng.
Harzdampfe Staube
RuB (Ol
RuR Pilze
Tabakrauch Filzsporen
Asbeststaub Pollen
Viren Bakterien Haar
Case Smog Nebel und Wolken
. Regen-
Wassernebel ~Sprihregen  tropfen
[T T T 10 T T T I T T 1 T1T]
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
pm
Aktivkohle- I
filter Partikelfiter
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Diagramme de distribution standard par taille, des particules de I‘air viledon
atmosphérique d‘une ville

Répartition bimodale
avec deux maxima:

Approx. 0,3 pm:
Activités humaines,
procédés industriels

5-10 um:
Sources naturelles,
érosion terrestre

09.07.2012 IHF 2012 8
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Dépdt de particules dans les voies respiratoires humaines

Obere Almungsorgane
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Les différentes parties
de ‘appareil respiratoire

* zone rhinopharyngienne
5—10 ym

* région trachéobronchique
1-3um

+ alvéoles pulmonaires
<1um

9
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Dépbt de particules dans les voies respiratoires humaines viledon
100 - Obere Almungsorgane
Classification des particules
% - Particules
0- dépat par inhalation
1o, Bronchiattrakt (PM10’ d<10 pm)
2 - particules fines qui se déposent
® o dans les poumons
glnu _ AlveolarTrakt (PM2,5’ d< 2,5 Um)
5 50
25 | P particules trés fines , pouvant
0- atteindre la zone alvéolaire
o - Gesamtablagerungen (PM1, d < 1“m)
2 - —— particules ultrafines ou
T nanoparticules(UFP, d < 0,1 um)

Partikeldurchmesser [pm]

Polien RuB
StraBenstaub Industriestaub
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Industriestaub
StraBenstaub

IHF 2012
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Comparaison d‘échelles viledon

Souris de 3 cm
Particule de 1 um

e

Eléphant de 3 m Chatde 0,3 m
correspond a un cheveu Particule de10 ym
0,1 mm =100 um

Puce de 3 mm
Particule ultrafine de 0,1 um

09.07.2012 IHF 2012 1
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Recommandations de filtration selon EN 13779 viledon|

GF = Gasfiltration

* Recyclage d’air, la classe F5 est recommandée comme minimum

* Pour les systémes a récupération de chaleur, il est recommandé d’utiliser la méme classe de filtration
pour 'air extrait que pour I'apport d’air neuf

12
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Filtres a air en milieu hospitalier viledon|
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[] ®
C la s s ification des filtres a air V||3d0n

Filtres absolus

e

Filtres rigides

Média filtrants

E10 - E12|H13 - H14| U15-U 17

G1-G4 M5 M 6 F7 F8 F9

Classification selon EN 1822

Classification des filtres a air selon EN 779

09.07.2012 IHF 2012 14
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Hiérarchisation des filtres a air viledon

Désignation
générique

Filtres a air

Groupes

Filtres absolus

Filtres a particules

Filtres absolus
tres haute

Filtres Filtres
Grosses moyenne et haute

particules efficacité

Filtres absolus
standard

Sous-groupes

(EPA/HEPA) efficacité (ULPA)

Classes de EN 1822 EN 1822
filtration E10 - H14 U15 - U17
09.07.2012 IHF 2012 15

Freudenberg Freudenberg
Filtration Technologies



Nouvelle EN 779 viledon|
Ancienne Nouvelle Rendement Efficacité Efficacité Particulaire
EN 779 EN 779 Gravimétrique Particulaire Minimum
Moyen Moyenne (0,4 um) (traitement IPA)
% G1 G1 A, <65% - -
§0 g G2 G2 65% <A, < 80% - -
g ‘g G3 G3 80% <A, < 90% - -
= G4 G4 90% <A, - -
F5 M5 - 40% < E,, < 60% -
2 F6 M6 - 60% < E,, <80% -
E F7 F7 - 80% <E,, <90% 35%
T F8 F8 . 90%<E, <95% 55%
F9 F9 - 95% < E,, 70%
= Changements dans la nouvelle EN 779:2012 Les efficacités minimales exigées induisent un

degré de séparation mécanique plus éleve

09.07.2012 IHF 2012 16
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Fonctions essentielles des filtres a air en milieu hospitalier viledon

Ce qu'il ne faudrait
plus voir !

09.07.2012 IHF 2012 17
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Les exemples a éviter (1)

Filtres détériorés

09.07.2012
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Les exemples a éviter (2)

Humidité/

Croissance microbienne
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Fonctions essentielles des filtres a air en milieu hospitalier viledon

Fiabilité concernant le fonctionnement , la séparation particulaire élevée,
I‘étanchéité, avec a la fois le meilleur rendement énergétique

Ce qu‘on devrait
voir !

09.07.2012 IHF 2012 20
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Recommandations pour l'utilisation des filtres a air / classification

Il est impératif d’utiliser des filtres conformes aux normes NF EN 779 et NF EN 1822 et a
marquage individuel visible.

Les filtres et leur support de fixation doivent permettre un montage facile, en toute sécurité
et sans causer de dommages. L'étanchéité entre les filtres et la structure de maintient doit
étre garantie pendant toute la durée de vie du filtre a air (méme sous effet de 'hnumidité).

Les filtres doivent étre mécaniquement solides.

L efficacité doit étre constante pendant toute la durée de vie du filtre a air.

EUROVENT
CERTIFIED
PEHFDRM&NEE
09.07.2012
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Recommandations pour l'utilisation des filtres a air / classification

Le média filtrant ne doit pas étre endommagé.
Eviter tout contact des filtres avec le sol du caisson.

L'installation des filtres a poche au niveau du sol requiert un positionnement vertical des
poches.

Chaque étage de filtration (> 1000 m?®/h) doit étre équipée d’'un appareil de mesure adéquat
de la perte de charge.

09.07.2012

Freudenberg Freudenberg
Filtration Technologies



Classes de filtre et nombre d‘étages de filtration recommandeés

Nos recommandations différencient les installations pour la filtration d’air extérieur et celles
pour la filtration de I'air recyclé.

Filtration d’air extérieur :

Nous recommandons l'utilisation de deux étages de filtration et, pour des raisons
d’hygiéne, I'utilisation de filtres a air appartenant a des classes de filtration supérieures a
F7. (La norme NF EN 13779 définit le type de classe en fonction de la qualité d’air

extérieur)

09.07.2012
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Classes de filtre et nombre d‘étages de filtration recommandés

Les filtres @ moyenne efficacité installés dans les appareils terminaux, servent a protéger
I'installation contre I'encrassement.

Si le niveau de particules doit étre baissé, il est également nécessaire d’installer un filtre de
la classe F7 (au minimum) devant I'échangeur thermique.

Filtration de I‘air recyclé/ Iair secondaire:
Il faut monter des filtres de classe M5 au minimum, la filtration de I‘air mixte requiert au
minimum une classe F7 (F9 pour des particules de poussieres fines).

09.07.2012
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Durée de vie des filtres

« Le changement d’un étage de filtres s’impose au plus tard lorsque la perte de charge
finale admissible est atteinte, ou en cas de défauts de fonctionnement techniques et/ou
d’hygiéne.

Les filtres a air du premier étage ont une périodicité de changement maximale d’un an,
celles des étages suivants de 2 ans (a I'exception des filtres absolus).

La durée de vie de chaque étage peut étre prolongée d’un an, si I’objectif en terme
de protection est atteint, ce qui doit étre prouvé par un contréle d’hygiéne
complémentaire. »

Contrdle d’hygiéne:

Exemple pour des filtres a air : contrdle visuel tous les 3 mois (encrassement, fuites,
humidité...), et contréle de I'odeur et de la perte de charge tous les 6 mois

09.07.2012
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Consommation énergétique des ventilateurs dans les centrales viledon|
de traitement dair

Centrale a contréle de En Europe, la consommation Economie d‘énergie
débit variable , . .
électrique des ventilateurs des CTA

représente 15 —-20% de la = Réduction de coit

. z s g ; .
= consommation énergétique des = Réduction de CO,
Iy batiments industriels et a usage

commercial.

Einkanal-\W/5-Anfage

Environ 1/3 de cette consommation
= est lié a la perte de charge des

—[%}m filtres & air.

Zweikanz-\VWE-Anlage

Ceci est particuliéerement
sensible dans le secteur

Des filtres a air a haute efficacité énergétique hospitalier
permettent d‘économiser I‘énergie - aujourd’hui plus que
jamais
09.07.2012 IHF 2012 26
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Réduction de la consommation énergétique par l'utilisation de systemes de
filtration a haute efficacité energétique

Question : Par rapport a la consommation énergétique totale d’'un batiment,
quel est le pourcentage nécessaire au fonctionnement de la ventilation

et de la climatisation ?
(@) Immeuble de bureau ? 40%

(b) Salles blanches, locaux R&D 80%
(Recherche et Développement)

Des filtres a air a haute efficacité énergétique permettent
d‘économiser |'énergie

Réduire sa consommation d‘énergie signifie :
1. Réduire ses couts
2. Réduire ses émissions de CO,

09.07.2012
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Réduction de la consommation énergétique par l‘utilisation de systemes de
filtration a haute efficacité energétique

Les bases techniques des ventilateurs

Point de
A fonctionnement
Courbe de

AP — : I'installation avec
/ filtres Viledon

Vitesse de
rotation

Point de
fonctionnement

Courbe du ventilateur
35 Hz

Réduction de la
consommation d‘énergie
par réduction de la

AP réduite = augmentation du débit - réduction de la vitesse de rotation ) )
vitesse de rotation.

09.07.2012
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Réduction de la consommation énergétique par l‘utilisation de systemes de

filtration a haute efficacité energétique

Perte de charge = Perte d‘énergie sur les filtres a air

/
filtres conventionnels 4
Ve
// , filtres V||Ed0|'|

n énergétiq H‘e /

PdC

Cha'pgement des filtres
1

Durée de vie

L‘énergie représente 70-80% du codt total du cycle de vie
du systeme de filtration

09.07.2012
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Eni‘sorg ungskosi‘en

Wechselkosten

Energie- /
Betriebskosten

Fi|ter-|(au|:preis

20-30% des colts correspondent
a l'achat , le changement et
I‘élimination des filtres

Dfreudenberg



Réduction de la consommation énergétique par l‘utilisation de systemes de
filtration a haute efficacité energétique

E_V-Ap-t

n- 1000 E (kWh) | aufgenomme-

ne Energie
Sur 1 an (8760 heures), a 1 m3/s (3600 m3/h), un filtre avec une perte de ‘.:"{m%’ s) | Volumen-
charge moyenne de 100 Pa consomme 1250 kWh si le rendement du strom

ventilateur est de 70%.

Ap (Pa) | mittlerer

Le colt de la consommation énergétique du filtre est généralement Druckverlust

plus élevé que le cout du filtre lui-méme, et une réduction de sa perte T e e
de charge génére une baisse significative et proportionnelle de la s
consommation énergétique.
o - n Wirkungsgrad
Une diminution de la perte de charge de 10 Pa génére 125 kWh N
d’économie dans cet exemple
f (h) Leit

En supposant un prix de 0,08 EUR/kWh , ceci représente une
réduction du cout énergétique de 10 EUR.

Réduction de AP d'1 Pa =1 € d’économie énergétique par filtre

09.07.2012
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Réduction de la consommation énergétique par |'utilisation de systemes de
filtration a haute efficacité énergétique

-._,‘ :

|
I ‘H"W'

Yie

Etude de cas

L'installation est équipée de filtres a poche de classe F7 et, en
pré-filtration, de filtres plans G4 d’un concurrent. Le deébit est
d’environ 3 m3/s. L'installation est régulée par un convertisseur
de fréquence.

Apres expertise et I'analyse de la situation existante, I'équipe
Viledon propose des filtres rigides MX85 de classe F7 sans
pré-filtration.

1. Etage G4 filtres plans -

2. Etage F7 filtres a poches F7 filtres rigides
(concurrent) (Viledon MX 85)

kWh / an 91.108 76.011

Colt /an 7.809,- € 6.515,- €

Réduction du colt énergétique: 1.294,-€ = 17%

09.07.2012
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Exemple: viledon
Clinique pédiatrique de Heidelberg

Anfangsdruckdifferenzen bei ca. 3.200 m*/ h/ Filter bei ca. 3.850 m*/ h/ Filter

1. Filterstufe (F 6) 95 Pa 60 Pa
2. Filterstufe (H 12) 190 Pa 190 Pa
Summe 285 Pa 250 Pa
09.07.2012 IHF 2012 32
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Exemple: viledon
Clinique pédiatrique de Heidelberg

Energie-Testeinsatz im Universitétsklinikum Heidelberg

Viledon® Compact Taschenfilter T 60 / Viledon® Schwebstoff-Filter MX 120 im Vergleich zu herkémmlichen Filtern

116.000

ISR 115.086 kWh/Jahr

114.000
113.000

112.000

Volumenstrom

Volumenstrom
111.000
23.000 m*/ h

Energieaufnahme 19.000 m*/ h
in kWh /lahr  110.000

Bisheriges Filtersystem Viledon®

Ergebnis: Mit Viledon® weniger Energieaufnahme bei 20% héherem Volumenstrom

09.07.2012 IHF 2012 88
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Espaceurs /Stabilisateurs
aérauliques pour formage
aérodynamique des poches
filtrantes

1000 pm

Média filtrant a structure
progressive:

Grande capacité de rétention,
amenant une montée en perte
de charge plus lente en cours
d‘exploitation

Poches rigides
autoportantes avec une
géomeétrie
aérodynamique optimale

b : Free admission port

Fg : Distance of pleats F

09.07.2012 IHF 2012 34
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Document EUROVENT 4/11:

viledon

Classification des filtres a air selon leur efficacité énergétique

EUROVENT

EUROVENT 4/11

ENERGY EFFICIENCY
CLASSIFICATION OF AIR FILTERS
FOR GENERAL VENTILATION
PURPOSES

09.07.2012
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IHF 2012

R&f. :03-201102

http://www.eurovent-association.eu

7

,
EUROVENT

CERTIFIED
PERFORMANCE

ENERGQ @ @ @ rrrcency ciass

Freudenberg Filtration Technologies
NanoPleat filter
MV95 1/1 HSN

www.aurovant-certification.com

AIR FILTERS
Nominal airflow : 3400 m2/h F5

Initial efficiency 0.4 pym : 80 % EN779
Minimum efficiency 0.4 ym : 40 %

Annual Energy
Consumption : 12000 kWh/annum

Eurovent 4711

Certification EUROVENT
Label — Efficacité Energétique

85
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Schéma de classification énergétique des filtres a air selon EUROVENT
4/11 — résultat de test selon la norme EN 779

1. Détermination de la perte de charge moyenne
par injection d‘aérosol ASHRAE

viledon|

G4

350 g poussiére ASHRAE

M5

M6

250 g poussiere ASHRAE

F7

F8

F9

100 g Poussiere ASHRAE

2. Détermination de la classe de filtration selon EN 779
3. Calcul de la consommation énergétique

o V-t
1-1000

g:> 4. Classification

09.07.2012
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V =0,944m%/s

t =6000h
n=0,50

!!
2
-
)
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Document EUROVENT 4/11:
Classification des filtres a air selon leur efficacité énergétique

Classes d‘efficacité

énergétique

09.07.2012

Freudenberg

Filtration Technologies

Classes de filtration selon EN 779:2012

viledon

!!
)
-
G

G4 M5 M6 F7 F8 F9
— — — MTE 2 35% MTE 2 55% MTE 2 70%
Av. Ap 350 g ASHRAE Av. Ap 250 g ASHRAE Av. Ap 100 g ASHRAE
0 — 600 kWh 0 - 650 kWh 0 — 800 kWh 0 - 1200 kWh 0 — 1600 kWh 0 — 2000 kWh
>600 kWh - 700kWh |>650kWh - 780kWh [>800kWh - 950 kWh |>1200kWh - 1450 kWh |>1600 kWh - 1950 kWh [>2000 kWh - 2500 kWh
>700kWh - 800kWh |>780kWh - 910kWh |>950 kWh - 1100 kWh |> 1450 kWh - 1700 kWh [> 1950 kWh - 2300 kWh |> 2500 kWh — 3000 kWh
>800kWh - 900kWh |>910kWh - 1040 kWh [> 1100 kWh - 1250 kWh |> 1700 kWh - 1950 kWh |> 2300 kWh - 2650 kWh [>3000 kWh - 3500 kWh
>900kWh - 1000 kWh |> 1040 kWh - 1170 kWh |> 1250 kWh - 1400 kWh [> 1950 kWh - 2200 kWh [>2650 kWh — 3000 kWh |> 3500 kWh — 4000 kWh
> 1000 kWh - 1100 kWh |> 1170 kWh - 1300 kWh |> 1400 kWh - 1550 kWh |>2200 kWh - 2450 kWh [>3000 kWh - 3350 kWh |>4000 kWh - 4500 kWh
> 1100 kWh > 1300 kWh > 1550 kWh > 2450 kWh > 3350 kWh > 4500 kWh
Au débit de 3400 m3/h
IHF 2012 37
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EUROVENT Certification pour les filtres a haute efficacité

EUROVENT Y ®
%g’CEPTIFIED |
PERFORMANCGE Vlledon

Les principes fondamentaux du programme de
certification ' EUROVENT:

Concerne I'ensemble des filtres a air des classes
M5 a F9

Tous les produits d’un fournisseur sont certifiés

Des contréles réguliers sont effectués par un
laboratoire indépendant
(SP en Suede, VTT en Finlande, CETIAT en France)

Six caractéristiques de performance sont certifiées:
Classe de filtration, perte de charge initiale,
Rendement particulaire (0,4 ) initial, rendement
particulaire moyen selon EN779, consommation
énergétique annuelle et classe d’efficacité
énergétique selon Eurovent 4/11

La confiance n‘exclut pas le contréle.
Choisissez exclusivement des
fournisseurs certifiés.

IHF 2012 38
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Utilisation judicieuse de filtres a air en milieu hospitalier
Contréles d'hygiene

Conclusion:
L ‘utilisation de filtres & haute efficacité Choisissez des fournisseurs certifiés
énergétique permet de consommer moins p:::lea 1‘;?‘;;::‘2:"”9 est encore mieux
d‘énergie et de réduire les colts de E ,
fonctionnement ~ EUROVENT
CERTIFIED
) _ PERFORMANCE
*Changement recommandé des filtres y
Selon des paramétres teIS que : www. eurovent-certification.com |

- Perte de charge
- Contréle d'hygiene

« Stop aux changements standards / routiniers des filtres et place a une approche
visant a réduire les coits d’énergie tout en assurant un niveau d’hygiéne maximal !
(durée de vie optimisée des filtres et état amélioré de la CTA)

09.07.2012
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Utilisation judicieuse de filtres a air en milieu hospitalier |
Contréle d'hygiéne N = K

Les prestations de service Freudenberg Filtration Technologies

= Surveillance des filtres/ gestion compléte des
systemes de filtration (Mesure de la perte de charge, we
approvisionnement , stockage etc.)

= Changement, nettoyage et traitement de déchets
(Mesures de validation/Comptages particulaires) “
=  Formation et conseil en matiére d’HVAC et d‘hygiéne |

= Inspection/contréles d'hygiene (selon VDI 6022 ou
autres directives)

=  Documentation compléte des performances et
certificats attestant la conformité de fonctionnement
pour les centrales de traitement d‘air

09.07.2012
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Des questions?

09.07.2012

Freudenberg
Filtration Technologies

We provide superior filtration solutions
to improve the quality of life.

energy efficiency

performance

Dfreudenberg



