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Revétement de facade:

couleur, —» Un matériau verrier

Procédeés de mise en couleur : Les émaillages type emalit
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Procédés de mise en couleur : Les films
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Procédés de mise en couleur : Le verre laqué collé sur un support

Toutes les
couleurs sont
possibles
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Référence : MUSAC
Museo de Arte Contemporaneo de Castillay Leén

Architecte : Luis M.
Mansilla et Emilio
Tunodn
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STRUCTURE : Un schéma structurel complexe issu de la
superposition de niveaux de surfaces différentes accueillant des
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Etude thermique dynamique PFME CHU - Le Mans

o z.q Version B
parois exterieures
Umurs et inertie Version ZB
Protections
solaires

vitrages
Ug et FSg
ntilation :
ve ‘0 Version ZBV9
pour version Z :
températures de soufflage

dispositif a deux vitesses
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Modélisation du batiment
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Version de base
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Etude thermique dynamique PFME CHU - Le Mans

. s, Version B
parois exterieures -
Umurs et inertie

vitrages
Ug et FSg
ntilation :
ve ‘0 Version ZBV9
pour version Z :
températures de soufflage

dispositif a deux vitesses
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Protections solaires

N1Hall Visiteurs | 065 |  0.06 |

N2BueaxO | 364 | o022 |
N2 Chambres NO
N2 Chambres SO

N3 ChambresNO | 430 | 064 |
— —

N3 ChambresO | 1045 | 110
e ——— e L ——
N3 Chambres SU | 857 | 128 |

N1Hall Visiteurs E | 124 | 041 |

N2BueauxE | 546 | 061 |
N2 Chambres NE
N2 Chambres SE

N3 ChambresNE | 500 | o067 |
N3 ChambresE | 1000 | 144 |
N3 Chambres SE
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Etude thermique dynamique PFME CHU - Le Mans

Version ZB
Protections
solaires

vitrages
Ug et FSg
ntilation :
ve ‘0 Version ZBV9
pour version Z :
températures de soufflage

dispositif a deux vitesses
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Parois extérieures

Simulations réalisées

C =A + 10 cm isolant (U=0,36 W/m? K)

B =A + 20 cm isolant (U=0,19 W/m? K)

D = A + Syporex (U=0.23 W/m?2.K)

E = A + Béton (U=0.23 W/m2.K)
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Parois extérieures Taux dinconfort

Nichamoreso | oo | 002 | o1 | os |
NZoweanxo | 000 | ads |
NZChamtresNo | 043 | 057 [ oar | s |
NzCramtresSo | 008 015 | o | i3 |

N3 Chambres O _-!E-
Iiﬂﬁﬁ‘—lll' "-ﬂ';-

NiCowute | 000 | 005 | 008 | oz |

N2BureawxE | 045 | 027 |
N2ChambresNE | 024 | o027 | 041 | o008 |
N2ChambresSE_| 1234 | 021 ] o000 | 056 |

N3ChambresNE | 052 [ o076 | 030 | 019 |
NaChambres€ | 036 | o040 | 008 | 063 |
N3 ChambresSE | 021 | o049 | 005 | 000

Version B Température max

NiChambreso | o002 | 002 | o008 [ 035 |
NoBueaxo | o003 | 004 | 047 | 039 |
N2Chambresno | 002 | 001 | o044 [ o044 |
N2 Chambres SO | 003 | 004 | 006 ]| o045

Wﬁ—“

13 Chambres O -m_-m--n.
e T P T Y7 BT TYe— "
- < <  ———

NiConsutE | 001 | 009 | o001 | 006 |

N2BureauxE | 004 | 005 | o004 | o038 |
N2ChambresNE | 002 | 002 | o002 | o041 |
N2ChambresSE | 002 | 002 | 002 | 045 |

N3ChamoresNE | 001 | 000 | oot | oa4s |
N3ChambresE | 002 | 001 [ o002 | o028 |
N3 ChambresSE | 001 | 002 [ o001 | 035 |
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Etude thermique dynamique PFME CHU - Le Mans

. s, Version B
parois exterieures -
Umurs et inertie

Protections
solaires

ntilation :
ve ‘0 Version ZBV9
pour version Z :
températures de soufflage

dispositif a deux vitesses
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Vitrages

Simulations réalisées

X =A + vitres 01

Y = A + vitres 02

Z = A + vitres 03

/B =A + B + vitres 03
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Vitrages Taux d’inconfort Température max

NO Entrée 000 | o015 | t644 | 1644 | NOEntrée o000 o0 | 220 | 220 |

NiHalvVitews | 049 | 590 | 59 | 596 Nialviitws ] 013 | _o7a | o075 | o075 ]

N2ChambresNO | 025 | 355 | @ o04a | se2 | p—
N2ChambresSO | 004 | 023 | 027 | 030 |

BEEMEESED [ U7 ) T80 [ BW [ AW ]
N3 Chambresno | 00s | oas 1 457 | 150 |

N3 ChambresNO_| 00 | 22 | 1400 | 14720 | —
s ChambresNO |0 PYT , 1472 S Chombres0 | 005 | 0wt | 070 | o0
RgChambresO | 002 | 343 | 757 | 7.03 ] e S —r———————T

N3 Chambres SO | 030 260288 | 287

NTallVistowsE | 060 | 000 | 655 | 65 |

NoBueawE | 073 | 3908 | 536 | 554 | N2ChembresNE | 004 | 020 | 065 | oes |
N2 ChambresNE | 006 | 527 | 62 | 601 | N2 ChambresSE | 004 | 028 | 03 | 033 |
233 |

N2 Chambres SE
N3ChambresNE | 004 | 032 | 126 | 128 |

| 016 |
[ o ] NaChambresE | 005 | oa7 | os5s | oer |
N3 Chambres E m .
N3 ChambresSE |  0.28 | N3 ChambressE | 005 | o039 | 04 | o042 |

N D N
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Vitrages

N1 ChambresO | 152 | 035 |
N2BureauxO | 291 | 036 |
N2 ChambresNO | 882 | 096 |
N2 ChambresSO_| 2147 | 030 |

N3 ChambresNO_| 1472 | 159 |

N1 Consult E 233 | 028

N2Bureaux€ | 554 | 046
N2ChambresNE |  6.01 | 066 |
N2 ChambresSE_|  3.00 | 033

N3 ChambresNE | 1318 | 128 |
N3ChambresE | 562 [ 067 |
N3ChambresSE_| 366 | 042
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Etude thermique dynamique PFME CHU - Le Mans

o z.q Version B
parois exterieures
Umurs et inertie Version ZB
Protections
solaires

vitrages
Ug et FSg
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Ventilation

Simulations réalisées

ZBV1 =

ZBV21 =

ZBV22 =

ZBV23 =

ZBVS =

soufflage d'air 24°C (jour) 15°C (nuit)

soufflage d'air 24°C (jour) 15°C (nuit) +
ventilation de nuit a température extérieure pour les zones du niveau 0 et N1 Hall visiteurs

idem ZBV21 avec soufflage d'air 22°C (jour) 15°C (nuit)
idem ZBV21 avec soufflage d'air 20°C (jour) 15°C (nuit)

soufflage d'air 20°C (jour) 15°C (nuit) +
ventilation de nuit a température extérieure pour les zones du niveau 0 et N1 Hall visiteurs +
soufflage d'air a 18°C (jour) 15°C (nuit) pour les zones du niveau 3

soufflage d'air 20°C (jour) 15°C (nuit)+ventilation 2 vitesses +
ventilation de nuit a température extérieure pour les zones du niveau 0 et N1 Hall visiteurs +
soufflage d'air a 18°C (jour) 15°C (nuit) pour les zones du niveau 3

idem ZBV61 avec soufflage d'air 24°C (jour) 15°C (nuit)

idem ZBV61 avec soufflage d'air 22°C (jour) 15°C (nuit)

soufflage d'air 20/24°C (jour) 15°C (nuit) +

NO ventilation de jour (T=20°C) de nuit ( T extérieure) +

N1, N2, N3 ventilation de jour (T=24°C) de nuit (T>=15°C) + deux vitesses pour les N2 et N3
soufflage d'air 20°C (jour) 15°C (nuit) +

NO ventilation de jour (T=20°C) de nuit ( T extérieure) +
N1, N2, N3 ventilation de jour (T=20°C) de nuit (T>=15°C) - 60 m3/h par chambres N2 et N3
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Ventilation

Version ZBV9

NO Entrée 1826 |

N1 Hall Visiteurs O 7.52 [ 139 |

N2 Bureaux O | 1836 | 322 |
N2 Chambres NO 22.27
N2 Chambres SO | 890 | 396 |

N3 Chambres NO | 3006 | 492 |
?—fr *_*
(N3ChambresO | 4161 | 428
——
N3 ChambresSO | 1545 [ 430 |

N1 Hall Visiteurs E 8.71 [ 140 |

N2 Bureaux E | 664 | 379 |
N2 Chambres NE 15.88 | 38 |
N2 Chambres SE | 1442 | 421 |

N3 ChambresNE 24.86
N3 Chambres E 37.75
N3 Chambres SE | 2589 | 465 |
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Synthése

Comparatif

solution de base A
solution optimisée ZBV9

Optimisations réalisées

NO Entrée 3000 | 265 | 3342 | 27.76

N1HalVistewsol 2073 | ee0 | 3081 | 2861 |

N2BueawxO | 2491 | 000 | 3029 | = 2649 |
N2ChambresNO | 3953 | o000 | w226 | 26.27
N2Chambres 50| 183¢ | o000 | 3035 | 2533 |

el e e e e I e
— 1]

N3ChambresO | 6061 | 152 | 336 | 27.51

N3 Chambres 80 [ Ze oy e 25.06 |

N1Hall VisiteursE| 2435 | 785 | 3091 | 28.71

N2 Bureaux E 27.64 [ 000 | 30.73 25.87
N2ChambresNE | 2895 | o000 | 3136 | 2605 |
N2ChambresSE | 2505 | 000 | 3089 | 2558 |

N3ChambresNE | 4343 | ooo | s296 | = 2626 |
N3ChambresE | 5590 | 154 |  ssss | 27.39
N3ChambresSE | 3742 | 000 | 3205 | 2621 |
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Des panneaux préfabriqués en atelier
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« Batiment livré en 2009
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« Batiment livré en 2009
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Le concours

La photo




