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HQE et Géothermie
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Trés vite une démarche Haute Qualité Environnementale (HQE) est initiée au départ de cette
opération pour répondre aux critéres des cibles environnementales.

Dépdt PC Nov 2009 répondre a la RT 2005 et THPE (Trés Haute Performance Energétique).

Les résultats obtenus par les études sont prometteurs :
niveau du label B.B.C. (Batiment Basse Consommation) est atteint .
RT2012 ,apprehendee grace notamment, a la conception de I” enveloppe architecturale (inertie)

et de I intégration d’ un plancher chauffant ventilation double flux, brise soleil qui contribuent a la
maitrise des températures et assurent un confort lissé, regulé toute I’ année.

La grande innovation pour répondre aux besoins de chauffage est I’ installation d” une
P.A.C. (Pompe a Chaleur) qui pilote | énergie du sol par un champ de sonde.

La géothermie est une réponse adaptée a notre besoin puisqu’ elle nous procure de |’ énergie
restituée en chaud et également en froid.

la conception des réseaux sera adaptée a la spécificité sismique de la zone.

la P.A.C. d’ une puissance de 260kw sera positionnée en générateur dopeur d’ énergie propre



La régulation de surface en fonction des besoins nous améne a améliorer les coefficients de
temperature : une étude spécifique (BE DOMINGUEZ? est réalisée pour « doper » le champ de
sonde pour éviter un refroidissement prématuré du so

Le CSTB associée a I” ADEME et le BRGM propose une étude spécifique pour une tracabilité et
suivi de I’ évolution des températures du champ de sonde.

Nous nous placons dans les tous premiers batiments publics de santé et sans doute le premier
EHPAD Sanitaire dans le département de la Charente-Maritime

Outre la volonté politique de construire durablement, la maitrise des colts de construction et des
charges est un impératif économique non négligeable.

L’ ADEME, la Région Poitou-Charentes, le Fonds Régional d’ Excellence Environnementale
(FREE) nous accompagnent.

L’ aide apportée soulage nos investissements, réduit le retour a I’ investissement (6 ans
environ) et réduit également nos codts d’ exploitation sur les depenses d’ énergie. Taux minimum
= rendement PAC a 50 % tendant a diviser par deux nos factures d’ électricité et de gaz.
(estlmatlons codts constants !!)

Des panneaux solaires thermiques (100m2) produisant de I” eau chaude sanitaire
viennent renforcer les dispositifs THPE du centre d” hébergement pour en faire un batiment santé
d’ avant-garde .
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Champ de sondes projet 1
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Champ de sondes projet 2
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LES CONDITIONS DE
REUSSITE :

%, Réflexion globale sur
- I intégration HQE au projet de construction

- consommation d’ énergie du batiment (isolation,
comportement thermique de |’ enveloppe et des
matériaux, ventilation, GTB-GTC...).

- adhésion de toute I’ équipe

e Choix d’un AMO HQE avant concours



« Choix des cibles environnementales avec les utilisateurs
& Bonne connaissance du sol (études géologique —
hydrogeologique).

& Dimensionnement du projet géothermique dans le
respect de |” équilibre et stabilité du sol.

« Etudes : sonde test ou Test de réponse thermique pour
pre-dimensionner champ de sondes et évaluation des
valeurs wth subventionnées.

& Régulation du systéme par une PAC couplée a un
systeme de chauffage a basse température .

 Double flux ....
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Site de |la construction des Centres
d’ hébergement et de soins
geriatriques
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cClrdarge de Criaicul pdal Hquidae CalOporicur ddlls ull S0l d
température constante 17 °C a 100 meétres de profondeur sur notre

site.

Raccordement des tétes de sondes

: Sol

Pente > 1%

Remblayage
Sable

~ 1.5m| [ :fj__ S * Manchon coudé électrosoudable

Piece en Y

—— Manchon droit électrosoudable

Matériau de remplissage




PUISSANCE THERMIQUE (théorique) du site BELIGON

40 W th/mh a 70W th/mh (P=déterminée par sonde test et
selon nature du sol...)

Pour une sonde (ref sonde test 2010 )= 7000 W th
Dimension du champ de sonde (37/38 sondes) = 260 Kw th

La puissance thermique apportée couvre +/- 80 % des besoins
en chauffage par an. Cette énergie puisée ne « colte » que le
fonctionnement de la PAC (cop 3 a 5 ) et des pompes de circulation.

Le gain est supérieur a 50 % selon les estimations du BE
BEST et VIB , les objectifs sont de reduire significativement les
factures d’ energle (électriques et gaz) par deux et d” apporter un
confort d” ambiance constant toute I’ année.

Ici le champ de sonde est concentre . Pour eviter le gel du coeur une
mise au point par injection d’ eau chaude régulée est ajoutée au
dispositif de surface !



otissement Communal de la Bade Treilles (11)

Simulation d’extraction d’un captage =~——— Réalisation du captage
horizontal sous la chaussée .

Simulation en injection et
extraction d’énergie d’un massif
rocheux par un champs de sondes
géothermiques




1. SYSTEMES GEOTHERMIQUES

Géothermie a faible profondeur Géothermie profonde
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Avantages .

Energie respectueuse de I'environnement tant pour le chauffage que
le refroidissement.

Intégration parfaite dans l'architecture.

La pompe a chaleur qui assure 100% des besoins de chauffage
d'un logement consomme seulement 30% d'énergie électrique, les
70% restants étant puisé dans le milieu naturel.

Cette solution nécessite un surcoldt acceptable .

les différentes aides financieres actuelles , par subvention restent
accessibles

L’ « énergie » prélevée est « gratuite » la chaleur du sol reste
cependant définie comme une substance miniere.

Energie stable et fiable dans le temps lorsque son cycle est établi
...,car ne dépend pas des conditions atmosphériques de surface.

ex: principe glaciere du XVlieme...



Une solution écologique ?
¢oui=> Pas d’ émissions de CO2

¢ oui =>Pas de déchets ni d’ utilisation des énergies fossiles a
effet de serre

¢ Pas de pollution sonore ou visuelle du fait des tours aéro
réfrigérantes => Pas de risque de légionellose

¢ =>Réduction sensible des consommations d’ énergies par
I’ effet multiplicateur obtenu (C O P)



CONTRAINTES:

* Necessité de prevoir son intégration des le
debut du projet.

* On utilise ici une geothermie tres basse
énergie donc |'énergie extraite ne permet
pas une utilisation directe de la chaleur
par simple échange ( necessite de mise
en oeuvre d'une pompe a chaleur etc...).

D.S.T
Fredéric WINTZER Ingénieur.




cout des travaux
« partie geothermique »

le selon le marché de I’ entreprise |’ évaluation des prestations :

- Sondes et forages : 231 880,11€

- Réseaux de collecte extérieurs : 124 594,09€
- Réseaux de collecte en VS : 29 421,90€

- Fluide caloporteur : 3 387,2€

- Pompe a chaleur : 29 522 2€

- Ballon anti court-cycle : 1 904,94€

- Raccordement hydraulique PAC : 22 746,45€

- Pompe de charge avec calorifuge : 8 732,38€
- Collecteur basse température : 8 372,01€

- Essais : 3 707,90€

- Incidence sur armoire électrique chaufferie : 5 000€

- Incidence surla GTC : 6 000€

- Incidence sur les nourrices de plancher chauffant: 15 000€
Soit : 490 269,18€ ajoutons les incidences sur le local chaufferie

on arrive a un total de : 540 269.18 € nt représentent 3 a 4 % du colt travaux.

COUT TRAVAUX HT OPERATION 175 M€ SDO = 12745 m2 26 mois travaux livraison fin 2012
SUBVENTIONS de notre projet AMO HQE =50% études=50% PAC =80% CHAMP SONDES = 80%
Fond chaleur européen conseil général et ADEME CSTB BRGM DOMINGUEZ CHABANE BEST
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